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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit.

1.  (11 p) Keemikule anti analüüsimiseks vesilahus. Ta leidis selles lahuses 15,6 g kaaliumioone, 9,20 g naatriumioone, 21,3 g kloriidioone. Peale nende olid lahuses veel nitraatioonid. Lahuses olevatest ioonidest oleks saanud valmistada 23,4 g naatriumkloriidi.

a) Lahuses on alati positiivseid ja negatiivseid laenguid võrdselt. Kirjutage kõik võimalikud soolad (valemid), mida saaks lahuses olevatest ioonidest moodustada.
b) Arvutage hulgad n(K+), n(Na+), n(Cl-) ja n(NaCl).

c) Arvutage i) n(NO3-),ja ii) mass m(NO3-).

d) Kas lahus on homogeenne või heterogeenne segu?

e) Arvutage peale 23,4 g naatriumkloriidi eraldamist lahusesse jäänud kõikide ioonide 

   i) summaarne hulk (n ja ii) summaarne arv (N.

Arvutamisel võtke aluseks järgmised aatommasside väärtused: Cl - 35,5; K - 39,0; 

Na - 23,0

2. (7 p) Ummistuste kõrvaldamise vahendi "Torusiil" põhikomponendiks on naatriumhüdroksiid. Seda vedelikku võib vaadelda 10% naatriumhüdroksiidi lahusena, mille tihedus on 1,1 g/cm3. 

"Torusiili" abiga on võimalik saada vesinikku. "Torusiil" reageerides Al-fooliumiga moodustab ühendi Na(Al(OH)4( ja eraldub vesinik. Nende saadusainete hulgad suhtuvad nagu 1:1,5.
a) Kirjutage Al-fooliumi ja "Torusiili" vahelise reaktsiooni võrrand.

b) Arvutage:

   i) 16,8 dm3 vesiniku hulk; selle saamiseks vajalik 

   ii) alumiiniumi mass ja iii) "Torusiili" ruumala.

c) Miks tuleks eelistada vesiniku saamisel Al-graanulite asemel sama massiga Al-fooliumi?

3. (10 p) Alumiiniumsulfaadi ja naatriumkarbonaadi lahuste kokkuvalamisel eraldub gaas A ja moodustub hüdroksiidi B sade. Et reaktsiooni saadused eralduvad lahusest, siis kulgeb reaktsioon lõpuni. Gaasi A juhtimisel lubjavette, moodustub sademe C suspensioon. Sellest suspensioonist täiendava koguse gaasi A läbijuhtimisel sade C kaob ja moodustub sool D. 

a) Kas i) alumiiniumsulfaadi lahus ja ii) naatriumkarbonaadi lahus on neutraalne, happeline või leeliseline?

b) Kirjutage alumiiniumsulfaadi ja naatriumkarbonaadi vesilahuste kokkuvalamisel toimuva reaktsiooni võrrand. Reaktsioonis osaleb vesi.

c) Kirjutage ainete A, B, C ja D valemid ja nimetused.

d) Kirjutage reaktsioonivõrrandid: i) moodustub sade C ja ii) moodustub sool D.
e) Arvutage, milline on sademete B ja C hulkade suhe.

4. (12 p) Gaasiline lihtaine A ühineb  gaasilise lihtainega B andes ühendi P. Lihtaine A tihedus on 0,0900 g/dm3, lihtaine B molaarmass on lihtaine A molaarmassist 15,87 korda suurem ja ühendi P molaarruumala on 18 cm3/mol ja tihedus on 1,0 ( 103 kg/m3. Nii lihtaine C kui ka lihtaine  D ühinevad lihtainega B andes vastavalt  ühendid Q ja R. Lihtaine C aatommass on lihtaine B aatommassist kaks korda suurem, lihtaine D aatomituumas on 40 tuumaosakest. Ühendid Q ja R ühinevad ühendiga P andes vastavalt  happe S ja aluse T. Ühendite S ja T ühinemisel moodustub sool X, mille molekulmass on 120. Happe S lahusest lihtaine B läbijuhtimisel moodustub hape U. Happe U reageerimisel alusega T moodustub sool Y, mille molekulmass on 136.

a) Arvutage toodud andmete abil lihtainete A, B, C ja D ning ühendi P molaarmassid.

b) Kirjutage i) lihtainete A, B, C ja D ning ii) ühendite  P, Q, R, S, T, U, X ja Y  valemid ja nimetused.

c) Arvutage aatommasside järgi ühendite X ja Y molekulmassid.

d) Kirjutage reaktsioonivõrrandid: i) A+B ( P; ii) C + B  ( Q; iii) D + B  ( R; iv) P + Q  ( S; v)  P + R  ( T; vi) S + T   ( X + .....; vii) S + B  (  U ; viii) U + T   (  Y + ... .
